ALOS PRISM

Development of a Program for Orientation of ALOS PRISM Images
and its Verification Using Simulation Data

By Izumi KAMIYA

Abgtract: 1 developed an orientation program for ALOS PRISM images with open algorithms in order to determine error factors
and to improve geometric accuracy. The program can adjust all or part of the following errors: photographic coordinates, position
and attitude of the satellite, ground coordinates of the control points, the mounting angles of the radiometers, the principle distances,
principle the positions. The program was verified using simulation data generated from ADS40's. The error factors of the
simulation data were investigated; the principle distances were the primary factor, and attitude of the satellite was the secondary.
Method of the investigation for the simulated data may be applicable in PRISM's.
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1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
0.366| 0.300| 0.304| 0.243| 0.208| 0.211| 0.279| 0.221| 0.210( 1.092| 1.040| 1.041| 0.280| 0.221| 0.224| 0.261| 0.226| 0.227
PD 0.375] 0.332| 0.347| 0.240| 0.208| 0.211| 0.273| 0.221| 0.210| 0.279| 0.256| 0.254 | 0.280| 0.224| 0.227| 0.257 | 0.226| 0.226
PP 0.405| 0.411] 0.427| 0.251| 0.262| 0.247| 0.259| 0.272| 0.266| 0.509| 0.458| 0.458| 0.362| 0.349| 0.290| 0.360| 0.342| 0.329
RC 0.402| 0.402| 0.419] 0.254| 0.254| 0.259| 0.259| 0.259| 0.255| 0.515| 0.515| 0.514| 0.406| 0.406| 0.406| 0.404| 0.404| 0.389
GCP 0.366| 0.297| 0.309]| 0.243| 0.210( 0.212| 0.289| 0.228| 0.214| 1.092| 1.080| 1.074| 0.277| 0.234| 0.237| 0.258 | 0.245| 0.256
PD+PP 0.359| 0.375] 0.393] 0.251| 0.263| 0.266| 0.259| 0.272| 0.266( 0.372| 0.356| 0.358| 0.362| 0.350| 0.352| 0.361| 0.343| 0.330
PD+RC 0.360| 0.360| 0.379| 0.254| 0.254| 0.260| 0.260| 0.260| 0.256| 0.409| 0.409| 0.411| 0.409| 0.409| 0.409| 0.408| 0.408| 0.392
PD+GCP 0.375] 0.335]| 0.349| 0.239| 0.211)| 0.213| 0.281| 0.229| 0.214( 0.274| 0.256| 0.255| 0.278| 0.237| 0.240| 0.253| 0.244| 0.255
PP+RC 0.364]0.365| 0.383| 0.242| 0.241| 0.252| 0.247| 0.247| 0.241| 0.409| 0.409| 0.408| 0.414| 0.414| 0.412| 0.418| 0.418| 0.395
PP+GCP 0.403| 0.427) 0.442| 0.258| 0.298| 0.303| 0.265| 0.306| 0.302| 0.516| 0.478| 0.480| 0.374| 0.363| 0.366| 0.373| 0.355| 0.352
RC+GCP 0.399] 0.399| 0.418| 0.255| 0.255| 0.261| 0.260| 0.260| 0.258| 0.505| 0.505| 0.504| 0.412| 0.412| 0.411| 0.411| 0.411| 0.402
PD+PP+RC 0.364| 0.364| 0.382| 0.242| 0.241| 0.251| 0.247| 0.247| 0.241| 0.412| 0.412| 0.412| 0.414| 0.414| 0.412| 0.419| 0.419] 0.396
PD+PP+GCP 0.368| 0.395| 0.412| 0.258| 0.299| 0.303| 0.265| 0.307 | 0.302( 0.380| 0.364| 0.367| 0.375| 0.364| 0.367| 0.374| 0.356| 0.353
PD+RC+GCP | 0.366| 0.366| 0.386| 0.256| 0.256| 0.262| 0.261| 0.261| 0.258| 0.409| 0.409| 0.409| 0.414| 0.415| 0.414| 0.414| 0.414 0.406
PP+RC+GCP | 0.372| 0.374| 0.391| 0.244| 0.244| 0.252| 0.251| 0.250| 0.245| 0.406| 0.405| 0.405| 0.415| 0.415| 0.413)| 0.417| 0.417| 0.404
PD+PP+RC+GCP| 0.371| 0.371| 0.388| 0.245| 0.244| 0.252| 0.251| 0.250| 0.245] 0.409| 0.409| 0.409| 0.415| 0.415| 0.413| 0.417| 0.418] 0.404
PD PP RC GCP
3 4
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
0.366| 0.230| 0.262| 0.242| 0.217| 0.234| 0.269| 0.246| 0.244| 1.092| 1.029| 0.952| 0.235| 0.222| 0.254| 0.291| 0.286| 0.239
PD 0.375| 0.185| 0.200| 0.241| 0.216| 0.232| 0.268| 0.244| 0.242| 0.279| 0.217| 0.233| 0.236| 0.221| 0.251| 0.289| 0.282| 0.231
PP 0.405] 0.292| 0.303| 0.260| 0.249| 0.258| 0.280) 0.272| 0.265| 0.509| 0.465| 0.419| 0.352| 0.341| 0.345| 0.363| 0.335| 0.269
RC 0.402| 0.283| 0.281| 0.248| 0.229| 0.236| 0.255| 0.248| 0.256| 0.515| 0.511| 0.468| 0.393| 0.369| 0.372| 0.394| 0.362| 0.326
GCP 0.366| 0.220| 0.274| 0.253| 0.244| 0.260| 0.285| 0.272| 0.263| 1.092| 1.063| 0.978| 0.261| 0.229| 0.274| 0.320| 0.306| 0.253
PD+PP 0.359] 0.242| 0.247| 0.260| 0.249| 0.259| 0.280| 0.272| 0.265| 0.372| 0.347| 0.337| 0.353| 0.341 0.346| 0.364| 0.336| 0.270
PD+RC 0.360| 0.227| 0.229| 0.249| 0.230| 0.237| 0.256| 0.249| 0.258| 0.409| 0.406| 0.395| 0.396| 0.372| 0.376| 0.398| 0.366| 0.329
PD+GCP 0.375| 0.187| 0.204| 0.253| 0.243| 0.258| 0.284| 0.270| 0.261] 0.274| 0.232| 0.259| 0.260| 0.227| 0.270| 0.320| 0.299| 0.244
PP+RC 0.364| 0.219| 0.218] 0.249| 0.225| 0.232| 0.255| 0.245| 0.253] 0.409| 0.409| 0.401| 0.396| 0.368| 0.374| 0.396| 0.360| 0.313
PP+GCP 0.403| 0.323| 0.333] 0.274| 0.283| 0.287| 0.294| 0.304| 0.289| 0.516| 0.482| 0.433| 0.355| 0.331| 0.339| 0.376| 0.321| 0.250
RC+GCP 0.399] 0.280| 0.279| 0.251| 0.234| 0.239| 0.260| 0.253| 0.257| 0.505| 0.506| 0.466| 0.391| 0.358| 0.365| 0.406| 0.357| 0.311
PD+PP+RC 0.364| 0.216| 0.214| 0.249| 0.226| 0.232| 0.255| 0.245| 0.253] 0.412| 0.409| 0.398| 0.396| 0.368| 0.374| 0.397| 0.360| 0.313
PD+PP+GCP 0.368| 0.278| 0.280| 0.274| 0.284| 0.288| 0.294| 0.304| 0.290| 0.380| 0.362| 0.353| 0.355| 0.332| 0.339| 0.376| 0.322| 0.249
PD+RC+GCP | 0.366| 0.231)| 0.230| 0.252| 0.236| 0.241| 0.260| 0.255| 0.259| 0.409| 0.411| 0.404| 0.394| 0.361| 0.369| 0.409| 0.360| 0.313
PP+RC+GCP 0.372| 0.226| 0.222| 0.252| 0.232| 0.236| 0.261| 0.251| 0.257| 0.406| 0.410| 0.407| 0.394| 0.360| 0.369| 0.408| 0.356| 0.311
PD+PP+RC+GCP| 0.371| 0.220| 0.216| 0.253| 0.233| 0.237| 0.260| 0.251| 0.257( 0.409| 0.410| 0.404| 0.394| 0.360| 0.370| 0.409| 0.358| 0.310
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
0.366| 0.246| 0.408| 0.251| 0.210| 0.289| 0.294| 0.257| 0.323| 1.092| 1.064| 1.023| 0.297| 0.256| 0.345| 0.436| 0.400| 0.386
PD 0.375| 0.165] 0.263| 0.250| 0.208| 0.286| 0.291| 0.251| 0.309| 0.279| 0.234| 0.314| 0.298| 0.251| 0.336| 0.416| 0.391| 0.384
PP 0.405| 0.340| 0.355| 0.276| 0.235| 0.349| 0.311) 0.359| 0.380| 0.509| 0.474| 0.383| 0.417| 0.315| 0.343| 0.394| 0.525| 0.578
RC 0.402| 0.293] 0.275| 0.282| 0.217| 0.268| 0.324| 0.288| 0.318| 0.515| 0.507| 0.437| 0.481| 0.306| 0.352| 0.581| 0.736| 0.710
GCP 0.366| 0.232| 0.477| 0.287| 0.270| 0.375| 0.354| 0.336| 0.394| 1.092| 1.099| 1.049| 0.321| 0.268| 0.357| 0.438| 0.398| 0.394
PD+PP 0.359| 0.238| 0.284| 0.276| 0.233| 0.341| 0.311) 0.354| 0.380| 0.372| 0.360| 0.342| 0.416| 0.308| 0.337| 0.393| 0.521| 0.571
PD+RC 0.360| 0.202| 0.213] 0.284| 0.212| 0.255| 0.325| 0.283| 0.317| 0.409| 0.411| 0.401| 0.484| 0.316| 0.356| 0.582| 0.742| 0.687
PD+GCP 0.375] 0.191] 0.336| 0.283| 0.265| 0.366| 0.350| 0.327| 0.379| 0.274| 0.260| 0.339| 0.322| 0.262| 0.347| 0.421| 0.384| 0.379
PP+RC 0.364| 0.206| 0.236| 0.283| 0.216| 0.266| 0.327| 0.290| 0.323| 0.409| 0.418| 0.412| 0.484| 0.307| 0.351| 0.587| 0.745| 0.720
PP+GCP 0.403| 0.376| 0.373| 0.288| 0.266| 0.370| 0.311| 0.374| 0.402| 0.516| 0.478| 0.392| 0.427| 0.296| 0.340| 0.400| 0.488| 0.510
RC+GCP 0.399| 0.304| 0.279| 0.280| 0.226| 0.275| 0.329| 0.288| 0.320| 0.505| 0.493| 0.427| 0.493| 0.305| 0.351| 0.610| 0.719| 0.709
PD+PP+RC 0.364| 0.189| 0.206| 0.283| 0.212| 0.257| 0.328| 0.286| 0.321| 0.412| 0.415| 0.404| 0.483| 0.312| 0.352| 0.586| 0.744| 0.702
PD+PP+GCP 0.368| 0.271| 0.309| 0.288| 0.263| 0.362| 0.311| 0.370| 0.400| 0.380| 0.372| 0.360| 0.426| 0.288| 0.334| 0.399| 0.482| 0.500
PD+RC+GCP | 0.366| 0.204| 0.219| 0.281| 0.220| 0.261| 0.331| 0.283| 0.317| 0.409| 0.415| 0.401| 0.496| 0.314| 0.356| 0.611| 0.722| 0.687
PP+RC+GCP | 0.372| 0.223] 0.259| 0.280| 0.225| 0.274| 0.333| 0.291| 0.326| 0.406| 0.419| 0.411| 0.497| 0.309| 0.355| 0.617| 0.740| 0.728
PD+PP+RC+GCP| 0.371| 0.194| 0.217| 0.281| 0.221| 0.264| 0.333| 0.287| 0.322| 0.409| 0.416| 0.403| 0.496| 0.314| 0.357| 0.616| 0.739| 0.713







